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Einleitung

Magen-Darmstrongyliden kommen in Europa sowohl beim Reh als auch bei Rind und
Schaf hiufig vor. Wihrend iiber das Vorkommen dieser Parasiten beim Rehwild eine
grofere Anzahl neuerer Publikationen (Lit. bei BaRTH 1972) detaillierte Auskunft
geben, liegen relativ wenige vergleichbare Untersuchungen iiber unsere einheimischen,
wiederkiuenden Haustiere vor. Eine Ubersicht zum Vorkommen der Gastrointestinal-
parasiten des Rindes in Mitteleuropa geben HiNaY et al. (1972). Die Verdauungs-
trakte von Schafen untersuchten TrEPP (1973) und Prarrer (1969) in der Schweiz,
Hinamy et al. (1972) machen Angaben iiber dsterreichische Untersuchungen. Da uns
neuere Verdffentlichungen iiber das Vorkommen von Magen-Darm-Nematoden beim
Schaf in Deutschland nicht bekannt sind, werden eigene Angaben dariiber gemacht
(Tab. 1).

Ein Vergleich der Parasitenfauna von Wild- und Hauswiederkiuern lifit erkennen,
daR eine Reihe von Helminthen sowohl beim Reh als auch bei Haustieren vorkommt.
Dies gilt insbesondere fiir Fasciola hepatica, Dicrocoelium dendriticum, Dictyocanlus
viviparus, Moniezia spp. sowie eine Reihe von Magendarmnematoden. In Untersu-
chungen von HinamDy et al. (1972) und Kurzer und Hmvamy (1969) wurden von
den 28 bei Rehen vorkommenden Magen-Darm-Nematoden 13 beim Rind und 15 beim
Schaf nachgewiesen. In den eigenen Untersuchungen kamen von 16 vorgefundenen
Nematodenarten des Schafes (Tab. 1) 14 auvch beim Reh (Barra 1972) vor. Aller-
dings ist die Befallshiufigkeit und Befallsstirke der einzelnen Wurmarten bei den
verschiedenen Wirtstieren unterschiedlich.

Das Vorkommen derselben Parasitenspezies bei verschiedenartigen Wirten lafit niche
in jedem Fall den Schlufl auf wechselseitige Ansteckungen zu. Auch kann das Fehlen
einer Parasitenart bei einem bestimmten Wirt nicht durch eine eigentliche Spezifitit,
sondern durch eine unterschiedliche Belegung verschiedener 8kologischer Nischen be-
dingt sein. Es kann deshalb nur im Experiment, unter Verwendung von Parasiten-
stimmen bekannter Herkunft und unter Ausschaltung Skologischer Faktoren ermittelt
werden, ob und in welchem AusmaR epizootologische Beziehungen zwischen verschie-
denartigen Wirten mdglich sind oder ob sich bei der Parasitenart biologische Varietdten
ausgebildet haben. Mit unserem einheimischen Wild wurden bislang nur sehr wenige
derartige Ubertragungsversuche gemacht. HiLpesranpT (1962) konnte Rehwild mit
dem Rinderlungenwurm Dictyocaulus viviparus infizieren und hilt das Rehwild auch
fiir relativ empfinglich gegeniiber dieser Infektion. Der Schaflungenwurm Dictyocanlus
filaria ging in den Versuchen HiLpEBRANDTS jedoch nicht bei Rehwild an. Diese Ver-
suchsergebnisse entsprechen dem Vorkommen dieser Parasiten beim Reh; wihrend
D. viviparus ziemlich hiufig ist, kommt D. filaria beim Reh nicht vor. BURGER (1961)
konnte mit Muellerius capillaris vom Schaf keine patenten Infektionen beim Rehwild
setzen. Auch dieses Ergebnis entsprach den Kenntnissen iiber das Vorkommen der
Protostrongyliden; der kleine Lungenwurm des Rehes ist Capreocanlus capreoli, wih-
rend M. capillaris nur sehr selten beim Reh auftritt (ERHARDOVA 1957).
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Tabelle 1

Vorkommen von Magen-Darm-Nematoden bei 23 Limmern und 1 Mutterschaf
aus 4 Herden in Oberbayern, Franken und Schleswig-Holstein

Nurmspezies Prozentsatz der befallenes [} Worazahl?
befallenen Tiere Organ
1.} Ostertagia circumcincta 100 Labmagen 2997 (244 - 22,200)
2,) Ostertagia trifurcata bl ' 545 ( 54 « 4,732)
3.) Ostertagia spp,? 33 " 81( 2~ 763)
4.) Haemonchus contortus 25 ’ 3(12- 102
5.) Nematodirus filicollis kil Diinndarm 1720 ( 40 - 11,100}
6.) Strongyloides papillosus 50 * 68 ( 10~  329)
1.) Trichostrongylus vitrinus 42 ' 307 ( 36 - 2700 )
8,) Bunostomum trigonocephalus 17 t 6( 2- 119)
9,) Trichostrongylus ¢olubriforais 8 ' 43 (100, 922 )
10} Trichostrongylus axei 4 4 132 (3160 )
11,) Trichuris ovis 7 Dickdarm 13(2-79)
12.) Oesophagostomua venulosum 58 * 59 { 1-270)
13,) Chabertia ovina 58 . 8(1-5)
14,) Trichuris capreoli 13 . >1 1.6 )
15,) Trichuris skrjabini 13 ' 1(1-20)
16,) Oesophagostonum ¢olumbianum 8 4 (1,1 )
17.) Trichuris globulosa A ' >1 (3 ]
insgesant ; 5.95 ( 934 - 31,675)

1Die durchschnittliche Wurmzahl bezieht sich auf alle 24 untersuchten Tiere, die frenzwerte in Xlammern sind die
Wurnzahlen von Einzeltieren,

2Heqen Beschadigung od,dgl, nicht zu differenzierende Arten.

Von Rindern abstammende Metazerkarien von Fasciola hepatica gingen beim Reh-
wild etwas besser an als vom Schaf stammende (BarTH, ScHarcH 1973b). Wechsel-
seitige Infektionen zwischen Haustieren und Rehwild sind mit dem groflen Leberegel
trotz des vergleichsweise selteneren Vorkommens bei Rehwild (BARTH, ScHAICH 19733)
nicht zu unterschitzen. Dies bewiesen groRflichige regelmiflige Leberegelbehandlun-
gen aller Rinder von 2 Landkreisen, die gleichzeitig eine Reduktion des Leberegel-
befalls beim Reh bewirkten (HORCHNER et al. 1970, Scroor und BRUGGEMANN 1972).

Obwohl den Magen-Darm-Nematoden bei Wild- und Hauswiederkiuern eine grofle
Bedeutung beigemessen wird und wechselseitige Ansteckungen immer wieder diskutiert
werden (u. a. ScumMD 1940, Kutzer 1969), haben bislang nur Boreer (1961) sowie
WEeTzEL und FORTMEYER (1964) experimentell an dieser Frage gearbeiter. BURGER
(1961) konnte mit Erfolg ein Mufflon mit Larven von Bunostomum trigonocephalum
aus dem Schaf infizieren, was ihm aber bei Reh-, Rot- und Damwild nicht gelang.
Wihrend BURGER (1961) seine Ergebnisse auf Losungsuntersuchungen stiitzte, konn-
ten WETZEL und FORTMEYER (1964) den Erfolg ihrer Infektion durch Zerlegungsbe-
funde kontrollieren. Diese Autoren konnten folgende Nematoden vom Reh auf Zwerg-
ziegen tibertragen: Haemonchus placei, Trichostrongylus axei, T. colubriformis, T. vi-
trinus, T. capricola, Ostertagia leptospicularis, O. trifurcata, Spiculopteragia bohmi,
Teladorsagia davtiani, Rinadia mathevossiani, Cooperia sp., Chabertia ovina und
Oesophagostomum sp.

Beim Schaflamm, das 15 000 Drittlarven von 5 Rehen erhielt, bei denen O. lepto-
spicularis, T. colubriformis, T. axei, T. capricola, B. trigonocephalum und Ch. ovina
festgestellt wurden, wurden bei der Tétung 33 Tage spater mit der Ausnahme von
B. trigonocephalum alle applizierten Arten nachgewiesen. Die Infektionsdosen lagen
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zwischen 300 und 110 000 Drittlarven, von denen in den Versuchen mit Drittlarven
vom Reh im allgemeinen weniger als 19/ angingen. Leider standen den Autoren
keine mit homologen Stimmen infizierten Kontrolltiere zur Verfiigung.

Unsere eigenen Untersuchungen sollten einen Beitrag zur Frage der Ubertragbarkeit
von Magen-Darm-Nematoden des Rehs auf Schafe sowie von Magen-Darm-Nemato-
den der Schafe und Rinder auf Rehe darstellen. Im folgenden werden die Drittlarven
entsprechend der Herkunft als ,Reh*- oder ,Rinder“-Larven bezeichnet.

Material und Methoden

Tiere

Die Rehe waren wurmfrei mit der Flasche aufgezogene Kitze, die seit August 1972 in
offenen Kleingehegen gehalten wurden. Die Kilber der Rasse ,Schwarzbuntes Nie-
derungsvieh® waren zum Zeitpunkt der Infektion 6 Wochen alt und eine Woche vor-
her von der Milch abgesetzt worden. Die in den verschiedenen Versuchsserien verwen-
deten Schaflimmer gehorten den Rassen ,Weifles Alpenschaf” (WAS) bzw. ,Braun-
képfiges Fleischschaf“ (BFS) an. Sie stammten aus Stallhaltungen, wurden beim Ein-
setzen in die Institutsstallungen vorsorglich mit je ca. 60 mg/kg Thiabendazol behan-
delt (8 bis 14 Wochen vor dem Infektionstermin) und anschliefend so gehalten, dafl
Reinfektionen praktisch ausgeschlossen waren. Zum Zeitpunkt der Infektion waren die
Limmer 5 bis 7 Monate alt. Durch laufende Kotuntersuchungen wurde die Wurm-
freiheit aller Tiere vor Versuchsbeginn gepriift.
Die Rehe und Kilber wurden in Oberbayern, die Limmer in Ziirich gehalten.

Futter

Die Rehe erhielten ad libitum ein Fertigfutter fiir Kaninchen (Kanin I) der Firma
Baywa sowie Heu und gelegentlich griine Zweige (vor allem Buche). Die Kilber wur-
den ad lib. mit Heu und einem Kilberkraftfutter (Kilberstartina) der Firma Brand-
Purina gefiittert. Die Schafe erhielten ausschlieflich Wiesenheu.

Infektionsmaterial

Die ,Reh“-Larven stammten von Material aus verendeten und erlegten Tieren aus der
Schweiz und Bayern sowie aus Losungen wildlebender Rehe und vor allem von Aus-
scheidern (Mischinfektionen) aus unserem Versuchsgehege. Die ,Rinder®-Larven
stammten zum groften Teil von experimentell infizierten Rindern, die als Ausscheider
in Holland gehalten wurden, aber auch von natiirlich infizierten Rindern aus Bayern
und der Schweiz. Die ,,Schaf“-Larven wurden zum Grofiteil in Ziirich gesammelt unter
der Verwendung reiner Stimme aus Institutsschafen sowie natiirlicher Mischinfektio-
nen aus Schlachtschafen des Schlachthofes Bich (Kt. Schwyz).

Zum Zeitpunkt der Infektion waren die Larven zwischen 1 und 10 Wochen alt. Sie
wurden im Kiihlschrank aufbewahrt. Eine Differenzierung der vom Rind stammenden
Larven ergab cinen Anteil von 83 %o Cooperia-, 15 %y Ostertagia- und 2%/ Tricho-
strongyluslarven. Bei den ,Schaf“-Larven handelte es sich um 9 %/ Haemonchus, 11 %
O. circumcincta, 42 %y Trichostrongylus colubriformis in reinen Stimmen sowie ca.
49/y Haemonchus, 14 %/y Ostertagia spp., 6 %o Trichostrongylusspp., 7 /o Cooperiaspp.,
6 /o Chabertia ovina aus natiirlichen Infektionen.
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Da ein Bestimmungsschliissel fiir ,Reh“-Larven noch nicht erarbeitet ist, unterblieb
eine Differenzierung derselben. Entsprechend dem Kérpergewicht infizierten wir Scha-
fe und Rehe mit derselben Dosis von 17 000 Drittlarven, wihrend die Kilber die drei-
fache Larvenmenge erhielten.

Die ,Reh“- und ,Rinder“-Larven wurden in Miinchen, die ,Schaf“-Larven in Zii-
rich in die Einzeldosen pro Tier abgefiillt und dann den Tieren eines Versuches jeweils
am gleichen Tage mit Hilfe einer Gelatinekapsel, die mit der Larvenaufschwemmung
kurz vorher gefiillt wurde, eingegeben.

Parasitologische Untersuchungen

Einmal wochentlich wurde von den Rehen eine rektal entnommene Kotprobe unter-
sucht und die Eizahl pro Gramm Kot (Epg) bestimmt. Bei den Schafen geschah dies ab
dem 10. Tag post infectionem tiglich, bei den Kilbern alle 2-3 Tage. Von den getéte-
ten Tieren wurden Labmagen, die ersten beiden Meter des Diinndarms, der restliche
Diinndarm und der Dickdarm getrennt ausgespiilt und der Inhalt in Sieben ausgewa-
schen. Die Maschenweite der Siebe betrug bei den Kilbern und Rehen fiir Labmagen-
und Diinndarminhalt 120 ym und beim Didkdarminhalt 300 um. Bei den Limmern wa-
ren die entsprechenden Groflen 200 um und 630 um. Bei geringem Befall wurde der
gesamte Siebriickstand auf das Vorhandensein von Helminthen durchmustert, bei
starkem Befall nur ein Zehntel. Die Anteile der Trichostrongylus-, Ostertagia- und
Cooperiaarten ergaben sich durch die mikroskopische Differenzierung von jeweils 100
Minnchen pro Labmagen bzw. Diinndarm, bzw. bei schwachem Befall aller gefun-
denen Minnchen.

Die Spicula der isolierten Minnchen wurden vermessen. Die gesamte Schleimhaut
der Labmigen wurde mit einer Salzsiure-Pepsin-Lisung kiinstlich verdaut und die
Verdauungsbrithe bei den Rehen und Kilbern total, bei den Schafen zu /1o nach et-
waigen Larvenformen unter dem Stereomikroskop durchmustert.

Blutuntersuchungen

Anlifilich der wdchentlichen Wigung der Tiere wurde aus der Vena jugularis eine
Blutprobe entnommen und der Himatokritwert sowie die absoluten Leukozyten- und
Erythrozytenzahlen bestimmt, auflerdem wurde das weife Blutbild differenziert.

Ergebnisse

Infektionen mit Nematodenlarven vom Reh

a. Versuche an Rehen

Die homologen Infektionen gingen bei allen Rehen in nur geringem Mafle an. Die
durchschnittliche Ansetzrate betrug ca. 19/o (Tab. 2 und 4), sie war bei den 3 Monate
alten Kitzen nicht héher als bei den 10 bis 16 Monate alten Tieren. Bei der Sektion
konnten 10 verschiedene Wurmarten diagnostiziert werden (Tab. 4), die vornehmlich
im Labmagen sowie im Dickdarm parasitieren. Das Spektrum der Parasitenbiirde
kann als typisch fiir Rehwild angesehen werden, lediglich das bei einem Tier gefundene
Minnchen von C. oncophora stellt eine Ausnahme dar. Dieser in Deutschland beim
Rehwild duferst seltene Parasit wurde allerdings gleichzeitig in grofier Zahl aus den
Diinnddrmen der kiinstlich infizierten Kilber isoliert, so dafl ein versehentliches Uber-
tragen bei den Manipulationen im Labor nicht mit Sicherheit auszuschliefen ist.
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Tabelle 2a

Infektionsversuche mit vom Reh stammenden Nematodenlarven an Rehen und Schafen

Wirtstier | OM<Nr,| Anzahl der Larven Datum Versuchsdauer | Gewicht b, Inf,| Alter Geschlecht| Wurmzahl
{Beginn) (Tage) (ko) {Monate) insgesamt
Reh | Terry | 17000 Reblorven aa |27, 3.73| 28 19.05 1 weibl, | 28k
Reh 1 " 21, 3.13 ' 19.20 10 ninnl, 118
Reh 35 . 21, 3.13 ' 16,10 10 weibl, 119
Reh 97 ' 18, 9,73 ' 18,90 16 weibl, 43
Reh 158 4 18, 9.73 ' 12,10 3 minnl, 137
Reh 84 1 19,000 ReMlarven aa | 18, 9.73 56 .60 1 weibl, | 329
Reh 159 9 000“, 18.10.73 * 13,65 3 weibl, 288
Reh 160 |7 e ' 14.85 3 minnl, 182
Schaf 318 17.000"Reﬁiarven 18, 9.73 28 23,20 5 weibl, 131
Schaf 687 " 18, 9.73 ! 24,00 5 adnnl, 239
Schaf 319 * 18,1073 ' 25,00 6 weibl, 103
Schaf 38 ’ 3, 473 ' 40,00 7 minnl, 22
Schaf 43 ' 3, 473 ' 42,00 7 mannl. 10
Reh 87 ) nicht infizierte 18. 9,73 56 21,65 16 veibl, 4
Reh 157 Kontrolltiere 18, 9,73 ' 11,60 3 weibl, 1
Schaf 317 nicht infizierte 18, 9.73 56 22.00 5 minnl, 0
Schaf 319 Kontrolltiere 18, 9.73 28 22,50 5 veibl, .
Schaf 898 18. 9.73 ' 16.50 5 mannl, b
Tabelle 2b

Infektionsversuche mit vom Schaf stammenden Nematodenlarven an Rehen und Schafen

Wirtstier | OM-Nr.| Anzahl der Larven Datum Versuchsdauer | Gewicht b, Inf,] Alter Geschlecht| Wurmzahl

(Beginn) {Tage) {kg) (Monate) insgesant
Schaf 36 17.000M8cha#iarven 6. 3,73 28 50,00 6 winnl, 7892
Schaf 37 * 6. 3.713 " 35,00 6 weibl, 6807
Schaf 41 " 6. 3.73 " 20,00 5 weibl, 8650
Schaf 42 " 6. 3.73 ' 37.00 6 minnl, 9001
Reh 20 17.000,§chafiarven an| 6, 3.713 28 17.80 10 m3nnl, 3919
Reh 86 " 6. 3.73 . 19.20 10 weibl, 689
Reh 43 * 6. 3.73 " 15,45 10 weibl, 1922
Reh 14 " 6, 3.73 ' 18.00 10 sinnl, 375

Tabelle 2¢

Infektionsversuche mit vom Rind stammenden Nematoden!arven an Rehen und Kilbern

Nirtstier | OM-Nr | Anzahl der Larven Datun Versuchsdauer| Gevicht b, Inf,| Alter Geschlecht| Kurmzahl

{Beginn) (Tage) (ko) (Honate) insgesanmt
Kalb 89 | 51.000 Rinderlarven 27, 3,73 | 28 68,40 2 wiml, | 17676
Kalb 90 ' 2, 3.1 ' 74,50 2 ninal, {11938
Kalb 94 ' 71, 3.73 ' £5.40 2 asnnl, | 14430
Reh 21 | 17.000, Rinderlarven an | 27, 3,73 28 19.95 10 wsanl, 2%
Reh 39 . 21.3.1 1 18.55 10 winnl, 2
Reh 9 ’ 71, 3,13 ' 18.05 10 weibl, 2
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Tabelle 3
Blut- und Gewichtswerte von Rehen, Limmern und Kilbern nach homologen und
heterologen Infektionen mit Magen-Darm-Strongylidenlarven
Wirtstier Dosis Infektion Datun Tage p.i. | Gewicht Hamatokrit Leukozyten/me3 EMM
5 Rehe 17.000 Rehlarven 21.3, bawy O 1,1 61 B660 10
8.9, 7 1,3 59 8320 9
97,158,11,35, Terry 14 16,5 56 8560 10
7 1,1 58 8600 1
28 16,8 57 9080 14
3 Rehe 17.000 Rehlarven 18.9. 0 15,8 &7 7367 L
7 15,6 55 6700 11
159,160, 84 + 9,000 Rehlarven 17.10, 1% 16,2 51 7400 12
21 16,9 60 9133 9
28 16,8 53 7667 3
3 18,0 56 8200 12
W@ 1,9 50 8700 7
49 18,9 59 7867 16
56 18,1 55 8333 1
3 Rehe 17,000 Rinderlarven 2.3, 0 18,9 65 9033 hh
1 19,4 60 8967 12
1% 11,5 59 5000 Al
Al 19,0 54 9067 21
28 18,4 53 8900 13
&4 Rehe 17,000 Schaflarven 6.3, [\ 1,6 62 9400 13
1 17,4 64 9325 16
14 17,5 67 9250 23
21 17,5 [ 9215 27
28 16,2 6 9300 3
5 Schafe 17.000 Rehlarven 27.3,bav, 0 24,1 32 8600 15
318,687,319 18.9,bzy, 7 25,6 34 8600 42
38,43 18,10, 14 26,2 34 8450 43
21 26,4 35 7100 b
28 26,3 33 7950 Y
4 Schafe 17.000 Schaflarven 6.3 0 33,5 35 6650 13
7 3,8 32 8950 0
36,37,41,42 1% 36,0 3 7850 38
Al 3,8 3 7600 88
28 38,5 3 8900 113
3 Kalber 51,000 Rinderlarven | 27.3, 1 69,5 Sk 10067 2
7 74,8 43 10867 53
14 84,2 43 9633 66
bal 90,7 L1 9033 53
28 87,3 48 8867 51
2 Rehe Kontrollen 8.9, 1] 16,6 49 8050 5
7 15,9 46 9500 [}
157,87 1 17,4 53 9650 7
21 17,8 56 7350 "
2 19,0 60 9600 §
35 19,4 53 9750 6§
42 18,7 49 9800 13
49 19,9 61 8400 1"
56 20,8 62 9050 13
3 Schafe Kontrollen 18.9. 0 20,3 - 5850 0
31,319,898 (nicht 7 22,3 3 5600 8
setitet] % 23,1 3 7400 3
21 23,0 28 6567 48
28 21 74 7700 e
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Die Labmagenschleimhaut war nur spirlich mit Wurmknotchen versehen, nach
kiinstlicher Verdauung waren keine jugendlichen Formen in ihr nachzuweisen.

Die Kotuntersuchungen verliefen mit einer Ausnahme negativ, nur am 24. 4., also
28 Tage nach der Infektion mit 17000 Larven, hatten die Tiere Nr. 211 und Nr. 235
eine Eizahl von 50 pro Gramm. Aus anderweitigen eigenen Versuchen wissen wir, dafl
bei homologen Mischinfektionen von Rehen der Hohepunkt der Eiausscheidung auf
die 8. bis 10. Woche nach der Infektion fillt.

Die gesetzten Infektionen beecinflufiten weder Korpergewicht noch Blutbild, Hi-
matokrit, Leukozyten- und Eosinophilenzahl pro mm? Blut (Tab. 3 und 7). Klinische
Symptome waren nicht zu beobachten. Die beiden am 13. 11. getbteten Kontrollrehe
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Tabelle 6

Morphologie der Vulva von Haemonchusweibchen bei Rehen und Schafen nach homologen
und heterologen Infektionen mit Magen-Darm-Strongylidenlarven

Larvenherkunft Wirtstier Anzahl der Anteil in %
Untersuchunger Klappe Erhebung ohne Erhebung

Reh Reh 100 15 46 39

Reh Schaf 10 0 0 100

Schaf Schaf 20 20 30 50

(Nr. 87 und Nr. 157) lebten wihrend des gesamten Versuchszeitraumes unter den-
selben Bedingungen wie die infizierten Tiere. Ihre Sektion erbrachte neben dem laufend
im gesamten Bestand ermittelten negativen Kotbefund den Beweis, daff die Tiere tat-
sichlich wurmfrei gehalten wurden, und es sich bei dem ermittelten Wurmbefall bei
den infizierten Tieren um experimentelle und nicht um akzidentelle Infektionen han-

delte.
b. Versuche an Schafen

Nur 0,6 %o der ,Reh“-Larven gingen bei den Schafen an (Tab. 2a). Von den 10 Arten,
die sich bei den Rehen entwickelten, wurden 5 aus dem Verdauungstrake der Schafe
isoliert (Tab. 4). Im Gegensatz zum Reh gingen bei den Schafen O. ostertagi, O.
leptospicularis, T. axei, T. capricola und C. oncophora nicht an. Wihrend sich in den
Labmigen der Schafe quantitativ weniger Trichostrongyliden als bei den Rehen ent-
wickelten, gingen H. contortus und Ch. ovina besser an. Wie bei den Rehen waren
auch bei den Schafen die Diinndirme wurmfrei. In der kiinstlich verdauten Labmagen-
schleimhaut, welche nur vereinzelte, aufgebrochene Wurmknétchen enthielt, waren
keine Parasiten nachweisbar.

Alle 5 Schafe schieden nach der Infektion mit ,Reh“-Larven Wurmeier aus, wobei
die Wurmzahlen etwas hdher waren als bei den Rehen. Die Eiausscheidung setzte
zwischen dem 19. und 21. Tag post infectionem ein und blieb niedrig, sie ist in Abb. 1
fiir 2 Schafe graphisch dargestellt. Bei den Schafen Nr. 318, Nr. 38 und Nr. 43 waren
nur im Anreicherungsverfahren geringe Eimengen im Kot nachzuweisen.

—— 1 Tier inf. am 16.10. (OM 319)
w——1u | Tier inf. am 18.9. (OM 687)

Epg

200 1

100

+
10 5 20 25 28 Tage p. i

Abb. 1. Eiausscheidung von Schafen nach Infektion mit 17 000 Magen-Darm-Strongyliden-
larven vom Reh
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Das Korpergewicht sowie Himatokrit und Leukozytenzahl wurden durch die In-
fektion nicht beeinfluflt, dagegen kam es zu einem Anstieg der Eosinophilenzahl im
Blut (Tab. 3 und 7). Klinische Symptome traten p. 1. nicht auf. Das nicht infizierte
Kontrollschaf Nr. 317 wies bei der Sektion keine Magendarmstrongyliden auf.

Infektionen mit Nematodenlarven vom Schaf

a. Versuche an Schafen

Mit einer Infektionsrate von 47,6 9/ gingen die homologen Infektionen der Limmer
sehr gut an (Tab. 4 und 2b). Aus dem Verdauungstrakt wurden 10 verschiedene Ne-
matodenarten isoliert, wobei O. circumcincta und 7. colubriformis die hiufigsten Ar-
ten waren. In der Labmagenschleimhaut wurden nach kiinstlicher Verdauung bei den
einzelnen Schafen 50, 60 bzw. 100 adulte sowie 0, 20, 40 bzw. 100 juvenile Tricho-
strongyliden gefunden. Diese Zahlen wurden mit denen der Labmageninhalte ver-
rechnet. Der starke Parasitenbefall zeigte sich auch in der Eiausscheidung, die 14 Tage
post infectionem begann und bis zur Schlachtung nach 28 Tagen stetig anstieg (Abb. 2).

Die Gewichtsentwicklung der Limmer wurde durch die Infektion nicht beeinflufit
(Tab. 3).

Wiahrend Himatokrit und Leukozytenzahl unverindert blieben, erhohte sich die
Anzahl der Eosinophilen in mm? Blut nach der Infektion (Tab. 3 und 7).

1300
1200
100
10001
900
800 1
700
600 1
500 4
400 1

300 1

100 1

5 10 15 20 25 28 Tage p.i

Abb. 2. & Eiausscheidung von 4 Schafen nach der Infektion mit 17 000 Magen-Darm-Strongy-
lidenlarven vom Schaf (6. 3.)

b. Versuche an Rehen

Von den eingegebenen ,Schaf-Larven entwickelten sich 14,7 9 in den Rehen zu
adulten Wiirmern. Es konnten 6 der 10 beim Schaf nachgewiesenen Wurmarten aus
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Epg.
250

5 10 15 20 2 28 Tage p.i.

Abb. 3. & Eiausscheidung von 4 Rehen nach Infektion mit 17 000 Magen-Darm-Strongyliden-
larven vom Schaf

den Rehen isoliert werden, wobei O. circumcincta und T. colubriformis wie bei den
Schafen die hiufigsten Arten waren (Tab. 2b und 4). Interessanterweise fanden wir
bei den Rehen im Unterschied zu den Schafen weder T. axei noch Ch. ovina, zwei beim
natiirlich infizierten Reh hiufige Nematoden. In der verdauten Labmagenmucosa
wurden keine Parasiten gefunden. Die Eiausscheidung begann am 14. Tag p. i. und
stieg bis zum 28. Tag auf 250 Epg an (Abb. 3).

Der Abfall in den Kdrpergewichten bei der Wiegung am 28. Tag ist durch einen
Futterentzug bedingt, welcher 36 Stunden vor der Totung erfolgte. Hamatokrit und
Leukozytenzahl dnderten sich nicht wesentlich im Versuchszeitraum, die Anzahl der
Eosinophilen stieg leicht an (Tab. 3 und 7).

Infektionen mit Nematodenlarven vom Rind

a. Versuche an Kilbern

Nahezu ein Drittel der verabreichten Drittlarven entwickelten sich zu adulten Wiir-
mern. In erster Linie waren die typischen Rinderhelminthen O. ostertagi und C. onco-
phora sowie C. zurnabada vorhanden (Tab. 2c und 4). In der verdauten Labmagen-
schleimhaut wurden keine jugendlichen Wiirmer gefunden. Die Eiausscheidung begann
am 18. Tag p. i. und erreichte am 25. Tag p. i. mit 1717 Epg den Hohepunkt (Abb. 4).
Der in der Tabelle 3 ersichtliche Gewichtsabfall in der letzten Woche war mafigeblich
durch einen Futterentzug 36 Stunden vor der Schlachtung bedingt. Bei einem Tier
(Ohrmarke 294) trat 14 Tage p. i. wiflriger Durchfall ein, der sich im Verlauf von 10
Tagen ohne Behandlung besserte. Hamatokrit und Leukozytenzahl verdnderten sich
nicht signifikant, die Anzahl der Eosinophilen pro mm? Blut verdoppelte sich nach
7 Tagen, stieg dann aber nicht weiter an (Tab. 3 und 7).

b. Versuche an Rehen

Bei den Rehen gingen die ,Rinder“-Larven ausgesprochen schlecht an (Tab. 2¢ und 4).
Von den 5 beim Rind isolierten Arten wurden 4 auch bei Rehen diagnostiziert, aufier-
dem ein Exemplar von 7. colubriformis. Auch bei diesen Rehen waren keine immatu-
ren Formen in der gesamten Labmagenschleimhaut nachweisbar. Die Losungsproben
waren bis zum 28. Tag p. i. negativ, erst an diesem letzten Untersuchungstermin
schieden alle 3 Rehe geringgradig diinnschalige Magendarmwurmeier (¢ Epg 70) aus.
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Epg
2000

1500 -

1000 1

500 1

2 4 6 8 o 12 1 16 18 20 22 24 26 28 Tage p.i.

Abb. 4. & Eiausscheidung von 3 Kilbern nach homologer Infektion mit 51 000 Magen-Darm-
Strongylidenlarven

Die Infektion beeinflufite die Gewichtsentwicklung, den Gesundheitsstatus und die
Zahl der Blutzellen nicht (Tab. 3 und 7).

Morphologische Unterschiede der Parasiten

Die Spikula der vom Schaf stammenden Arten O. circumcincta und T. colubriformis
waren beim Reh signifikant kiirzer als beim Schaf (Tab. 5). Auch O. ostertagi vom
Rind hatte beim Reh eine kiirzere Spikulumlinge als beim Rind. Sogar nach der In-
fektion mit vom Reh stammenden H. contortus-Larven blieben die Spikula dieser Art
kiirzer als beim Schaf. Bei den anderen noch vorkommenden Arten war die gleiche
Tendenz festzustellen, sie waren kleiner als bei Schaf und Kalb. Thre Auflistung in
Tabelle 5 unterblieb jedoch, da von diesen Arten nur eine geringe Anzahl von Minn-
chen vermessen werden konnte, so daf eine statistische Auswertung nicht méglich ist.
Sowohl bei den Rehen als auch bei den Schafen kamen Haemonchusweibchen mit allen
3 Vulvatypen vor (Tab. 6).

Diskussion

Unsere Untersuchungen sollten einen Beitrag zur Frage der Ubertragungsmdglichkeiten
von Magen-Darm-Nematoden zwischen Hauswiederkiuern und Rehen liefern. Diese
Frage kann nicht pauschal, sondern muf fiir jede einzelne Wurmart gestellt werden.

Die von Rindern stammenden Arten Cooperia oncophora, C. zurnabada und
Ostertagia ostertagi entwickelten sich zahlreich in den Kilbern, aber nur in wenigen
Exemplaren in den Rehen. Die hiufigsten Rindernematoden stellen demnach nur eine
geringe Gefahr fiir das Rehwild dar. Da Rinder aber noch mit einer Reihe anderer
Arten befallen sein kénnen, kann die Gefahr einer vom Rind ausgehenden Magen-
Darm-Nematoden-Infektion des Rehes aber nicht generell ausgeschlossen werden.

Die vom Schaf stammenden Drittlarven gingen unterschiedlich gut beim Reh an.
Mit den beim Schaf hiufig vorkommenden Arten Haemondhus contortus, Trichostron-
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gylus vitrinus, O. trifurcata und C. curticei waren unsere Rehe wesentlich schlechter
zu infizieren als die Schaflimmer. Von den genannten vier Spezies kommt nur H.
contortus hiufig beim natiirlich infizierten Reh in der Wildbahn vor. Ross (1931)
und ROBERTS (1942) zeigten, daf bovine Haemondbus-Infektionen leicht beim Schaf
angehen, wihrend Rinder nur schwer mit vom Schaf stammenden Haemonchuslarven
zu infizieren sind. ALLEN (1962) fand, da Limmer von Hausschafen fiir Infektionen
mit H. contortus-Larven, die vom wild lebenden Bighornschaf stammten, weniger
empfinglich als fiir homologe Infektionen sind. 7' witrinus und O. trifurcata lassen
sich vom Schaf auch nicht auf das Rind iibertragen, dagegen gelingt dies bei C. curticei
(RoserTs 1931 und RosErTs 1942). Chabertia ovina- und T. axei-Larven vom Schaf
hafteten bei den Rehen tiberhaupt nicht. Dies iiberraschte, denn Ch. ovina ist ein hiufi-
ger Rehparasit und 7. axei kommt nicht nur beim Reh sondern auch bei vielen an-
deren Tierarten vor. Entsprechende Hinweise in der Literatur, dafl 7. axei-Stimme
eine strenge Wirtsspezifitit hitten, sind auch nicht bekannt; im Gegenteil, ROBERTS
(1931) und Storr (1936) konnten Schafe und Rinder gegenseitig mit diesen Parasiten
infizieren.

O. circumcincta ist der hiufigste Magen-Darm-Nematode des Schafes in Deutsch-
Jand und der Schweiz. Seine Ubertragung auf Rehe war in unseren Untersuchungen
mdglich. RoBerTs (1942) konnte diese Art nicht vom Schaf auf das Rind iibertragen.

Gut ging die Infektion mit vom Schaf stammenden T. colubriformis-Larven bei
unseren Rehen an, obwohl diese Art bei den natiirlich infizierten Rehen sehr selten ist.
Unsere Untersuchungen schliefen allerdings nicht aus, daf sich 7. colubriformis im
Reh zwar gut bis zur Patenz entwickelt, aber dann nicht parasitiert. Dies hat ROBERTS
(1931) beim Rind nach 7. colubriformis-Infektionen mit Schafstimmen beobachtet.

T. colubriformis und O. circumcincta waren in unseren Untersuchungen die am
besten vom Schaf auf das Reh zu iibertragenden Arten. Fiir das Reh stellt das Schaf
eine grofere Infektionsgefahr dar als das Rind.

Die fiir das Reh typischen Trichostrongylidenarten S. béhmi, S. kolchida und O.
leptospicularis entwickelten sich nach heterologen Infektionen kaum in den Schafen.
Thr hiufiges Vorkommen beim Reh und seltenes Auftreten beim Schaf diirfte damit
eine Folge der Wirtsspezifitit dieser Arten und weniger 8kologisch bedingt sein.

Die vom Reh stammenden Arten von.H. contortus und Ch. ovina gingen beim
Schaf besser als beim Reh an. Dies bestitigen gleichartige Befunde von WerzrL und
FORTMEYER (1964) mit H. contortus. Dieselben Autoren konnten dagegen Ziegen nur
schwer mit Chabertia-Larven vom Reh infizieren. H. contortus und Ch. ovina schei-
nen besser an Schafe als an Rehe adaptiert zu sein.

Die T. axei-Infektionen mit vom Reh stammendem Larvenmaterial gingen beim
Reh, nicht aber beim Schaf an. Diese Stimme waren genauso wirtsspezifisch wie die
vom Schaf stammenden.

RosErTS et al. (1954) fanden in Australien bei 88,9 %o aller aus Schafen isolierten
Haemonchusweibchen Vulvaklappen, die sie in die drei Typen A, B und C unter-
teilten. Diese Parasiten bezeichneten sie als H. contortus. Bei den Haemonchusweib-
chen aus Rindern fanden sie diese Klappen selten (3,9 %), hier hatten 93,5 %/o eine
Vulvaerhebung. Diese Arten bestimmten sie als H. placei (Typ D und E). Das und
WrrTLock (1960) konnten in ihren Untersuchungen an Material aus amerikanischen
Schafen, Ziegen und Rindern geographisch bedingte Unterschiede in der Vulvamor-
phologie der Haemonchusweibchen feststellen, und sie teilten H. contortus in verschie-
dene Subspecies ein.

Bei den Haemonchusexemplaren aus unseren Rehen war jedoch der Typ F ohne
Klappe oder Erhebung am hiufigsten (Tab. 6), gefolgt von Typ D und E und den.
Typen A, B und C. Diese Befunde entsprechen annihernd den Beobachtungen von
WeTzeL und FORTMEYER (1964), die bei deutschen Rehen den Typ D zu 37 %, Typ F
zu 36 9o und den Typ B zu 7 %/o fanden. Es bleibt weiteren Untersuchungen vorbehal-
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ten zu entscheiden, inwieweit es sich bei den morphologisch unterschiedlichen Exem-

plaren von Haemonchus um verschiedene Stimme oder Arten handelt.

Der in der beschriebenen Versuchsreihe erzielte sehr niedrige Infektionserfolg von
1%/o beim Reh nach homologen Infektionen kann nicht durch eine generell hohe Resi-
stenz der Rebe erklirt werden, denn aus Erfahrung im Zusammenhang mit anderen
Versuchen wissen wir, dafl derartige experimentelle Infektionen auch besser angehen
konnen. Welche Voraussetzungen dazu nétig sind, ist uns allerdings noch nicht bekannt.
Die Griinde scheinen jedoch nicht nur am Wirtstier Reh zu liegen, sondern auch an der
schwankenden Infektiositit der ,Reh“-Larven, denn die vom Schaf stammenden Lar-
ven gingen ja z. T. beim Reh gut an, viel besser als homologe Infektionen. Da in
unseren Untersuchungen Larven von verschiedenstem Ausgangsmaterial und Alter
verwendet wurden, liflt sich dariiber auch nicht mutmafen.

Die Parasitengrofie kann als Indikator fiir die Resistenzlage angesehen werden. Alle
aus dem Reh isolierten Wurmminnchen hatten kiirzere Spikula als beim Schaf und
Rind. Im Vergleich zu Limmern und Kilbern kann dies als Hinweis auf eine hhere
Resistenz von Rehen gegeniiber Magen-Darm-Nematoden angesehen werden. Eine
unterschiedliche Resistenz von Kitzen und Jihrlingen konnte nicht beobachtet werden.
Dies bedeutet jedoch nicht, dafl es unter natiirlichen Verhiltnissen nicht zu verschieden
starkem Wurmbefall bei Kitzen und ilteren Rehen kommen kann, denn iiber die Im-
munititsausbildung, die altersabhiingig sein kann, geben unsere Untersuchungen keinen
Aufschlufl. Bei Schaflimmern ist jedoch bekannt, daf sie gegeniiber Magen-Darm-
Nematoden-Infektionen eine schlechtere Immunitit ausbilden als iltere Tiere (MaNTON
1962, ALLEN 1970).

Die Zusammensetzung des Blutes erfuhr bei den Rehen auf Grund der Infektion
keine deutliche Verinderung im Gegensatz zu Limmern und Kilbern, bei denen ein
Anstieg der Eosinophilenzahl im Blut zu verzeichnen war.

Auch nach experimentellen Infektionen mit F. hepatica kam es im Vergleich zu
Infektionen bei Schafen und Rindern beim Reh zu einem schwachen und verzogerten
Anstieg der Eosinophilenzahlen im Blut (BARTH, ScHAICH 1973). VALENTINCIC (1971)
beobachtete bei natiirlich infizierten, klinisch an Magen-Darm-Nematoden erkrankten
Rehen eine Blutarmut, aber nur selten eine Eosinophilie. Mit Hilfe kiinstlicher Infek-
tionen (66 750-500 000 Larven vom Schaf, hauptsichlich . contortus) von Rehen
konnte er die Animie jedoch nicht hervorrufen.

Aus den Ergebnissen der vorliegenden Arbeiten ergeben sich folgende Schlufifol-
gerungen:

1. Kiinstliche homologe Infektion von Rehen mit Magen-Darm-Nematoden bereiten
noch Schwierigkeiten, namentlich auf Grund der z. T. schlechten Infektiositit des .
Larvenmaterials, deren Ursache noch zu untersuchen wire.

2. Rehe haben altersunabhingig eine hhere Resistenz gegeniiber Magen-Darm-Nema-
toden als Schafe, Limmer und Kilber.

3. Fir eine Reihe von Wurmarten, die bei Kilbern, Limmern und Rehen vorkommen,
besteht eine Wirtsspezifitit.

4. Die Gefahr der Ubertragung von Magen-Darm-Nematoden von Rind auf Reh ist
deutlich geringer als von Schaf auf Reh.

Zusammenfassung

17 Rehe, 12 Schafe und 3 Kilber wurden mit homologen und heterologen Magen-Darm-
Strongyliden-Larven experimentell infiziert und nach ca. 4 Wochen zur Uberpriifung des In-
fekrionserfolges getdtet. Es wurden folgende Ergebnisse erzielt:

L. Der Infektionserfolg nach Ansteckung mit Magen-Darm-Nematoden-Larven vom Reh war
beim Reh 0,1-1,0 %, beim Schaf 0,6 %/0. Vom Schaf stammende Nematodenlarven gingen
zu 14,7% beim Reh und zu 47,6 %0 beim Schaf an. Vom Rind stammende Nematoden-
Larven entwickelten sich zu 0,1 %o in den Rehen und zu 28,8 % in Kilbern.
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. Die Infektionsraten waren bei 3 Monate alten Rehkitzen und 10-16 Monate alten Rehen

gleich.

. Die hiufigsten Rinderparasiten Ostertagia ostertagi, Cooperia oncophora und Cooperia

zurnabada entwickelten sich im Reh nur in geringer Anzahl. Es wurden keine gehemmten
Larven gefunden.

. Chabertia ovina und Haemondbus contortus, die sehr hiufig bei Schaf und Reh vorkom-

men, liefen sich leicht vom Reh auf das Schaf iibertragen, aber nicht umgekehrt.

. Spiculopteragia bohmi, Spiculopteragia kolchida, Ostertagia leptospicularis, sie sind hiu-

fige Arten beim Reh, waren nicht von Reh auf Schaf zu tibertragen.

. Trichostrongylus wvitrinus, Ostertagia trifurcata und Cooperia curticei waren nicht vom

Schaf auf das Reh iibertragbar.

. Mit gutem Erfolg waren die hiufigen Schafparasiten Ostertagia circumcincta und T'richo-

strongylus colubriformis vom Schaf auf das Reh zu iibertragen.

. Trichostrongylus axei entwidkelte sich in Rehen und Schafen nur nach homologen, nicht

nach heterologen Infektionen.

. Wihrend die vom Rind ausgehende Ansteckungsgefahr als gering beurteilt werden mufi,

sind Schaf und Reh potenticlle gegenseitige Infektionsquellen fiir einige Magen-Darm-
Nematoden.

Die Spikula der Parasitenminnchen, die im Reh parasitierten, waren kiirzer als die der
Parasitenminnchen, die im Schaf oder Kalb parasitierten. Statistisch signifikant war dies
bei Ostertagia circumcincta, Trichostrongylus colubriformis, Ostertagia ostertagi und
Haemonchus contortus. Die Vulva der Weibchen von H. contortus trat sowohl bei Scha-
fen als auch bei Rehen in 3 Typen auf.

Die meisten der aus Rehen isolierten Wurmarten hatten signifikant kiirzere Spikula.

Das Differentialblutbild, Hamatokrit und die absoluten Zahlen der Eosinophilen und
Leukozyten im Blut dnderten sich bei Rehen im Verlauf der Infektion nicht signifikant.
Bei Limmern und Kilbern wurde eine Eosinophilie beobachtet.

Summary

Concerning the host selectivity of stomach and intestinal nematodes
in roe deer, sheep and cattle

17 roe deer, 12 sheep and 3 calves were experimentally infested with homologous and
heterologous stomach and intestinal strongyle larvae. The animals were killed after about
4 weeks to examine the outcome of infection. The following results were noted:

1.
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The degree of infection after contamination with stomach and intestinal nematode larvae
was 0.1-1.0% in roe deer, and 6°%e in sheep. Nematode larvae from sheep took to
14.7% in roe deer and 47.6%6 in sheep, while larvae from cartle took to 0.1% in roe
deer and 28.8 %6 in calves.

. The rate of infection was the same for roe deer 3 months and 10-16 months old.
. The most common cattle parasites Ostertagia ostertagi, Cooperia oncophora and Cooperia

zurnabada were able to develop only poorly in roe deer. No inhibited larvae were found.

. Chabertia ovina and Haemonchus contortus, which occur frequently in sheep and roe deer,

were easily transferred from roe to sheep, but not vice versa.

. Spiculopteragia bohmi, Spiculopteragia kolchida, Ostertagia leptospicularis, which are

common in roe deer, were not transferable from roe to sheep.

. Trichostrongylus wvitrinus, Ostertagia trifurcata and Cooperia curticei could not be

transferred from sheep to roe deer.

. 'The most common sheep parasites, Ostertagia circumcincta and Trichostrongylus colubri-

formis were successfully transferred from sheep to roe deer.

. Trichostrongylus axei developed in roe deer and sheep only after homologous, not after

heterologous infection.

. While the contamination issuing from cattle can be regarded as relatively unimportant,

there is potential for mutual infection between roe deer and sheep, for certain stomach
and intestinal parasites.

The spicula of the male parasites that infested roe deer were shorter than those of the
parasites infesting sheep or calves. This difference was statistically significant for Oster-
tagia circumcincta, Trichostrongylus colubriformis, Ostertagia ostertagi and Haemonchus
contortus. The vulva of the females from H. contortus occurred in sheep as well as roe
deer in three types.

Most of the worms isolated in roe deer had significantly shorter spicula.

The differential blood diagram, PCV and the absolute number of the eosinophiles and
white blood cells in the blood, did not change significantly in the course of the infection
in roe deer. Lamb and calves showed eosinophilism. Transl.: G. SCHRGDER



